
1. Állandó hőmérsékleten vízgőzt nyomunk össze. Egy adott ponton az edény alján 

víz kezd összegyűlni. A gőz nyomását az alábbi táblázat mutatja a térfogat 

függvényében. 

 

a)Ábrázolja nyomás-térfogat grafikonon az adatokat!  

b) Mi a víz megjelenésének oka? Magyarázza meg, hogy a grafikonnak miért van 

két eltérő jellegű szakasza!  

c) Mekkora térfogaton jelenik meg a víz az edényben? 

 
 

(2006. október) 

Megoldás: 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Egy 0,5 kg tömegű forró fémtárgyat hideg erkélyen hűlni hagytunk. Hűlés 

közben 200 másodpercenként megmértük a fém hőmérsékletét. Mérési 

adatainkat az alábbi táblázat tartalmazza. (A fém fajhője 400 J/kg·oC.) 

 
a) Ábrázolja a fém hőmérsékletét az idő függvényében a mellékelt grafikonon, és 

becsülje meg, hogy mekkora hőmérsékletre hűl le a fém!  

b) Hány oC lehet a hőmérséklet az erkélyen?  

c) Mennyi hőt ad le a fém a 400–600 s közötti időszakaszban?  

d) Mekkora a hőleadás átlagteljesítménye a c) kérdésben vizsgált időszakaszban? 

(2007. május id.) 

 
 

Megoldás: 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Mélységi nyomás vizsgálata vízben A víz mélységi nyomásának méréséhez az 

ábrán látható összeállítást használjuk. Egy 10 ml-es, alul nyitott mérőhengert 

nyomunk a víz alá, amelyet vékony cső köt össze egy nagyobb tartállyal. A 

tartályban és a hozzá csatlakozó csőben kezdetben együttesen 500 ml levegő van 

légköri nyomáson. A mérőhengerbe a víz valamennyire benyomul, a megmaradt, 

levegővel teli rész térfogatát (V) a mérőhengerről leolvashatjuk. Az edény 

vízszintje és a mérőhengerben lévő vízszint közötti távolság h. Az alábbi táblázat 

a különböző h mélységekben mért V térfogatértékeket tartalmazza. (A méréskor 

a légköri nyomás 5 10 Pa volt. A levegő állapotváltozása izotermikusnak 

tekinthető. ) 

 

 
a) Számítsa ki a megadott h mélységekben a víz nyomását, vagyis a légköri 

nyomáshoz képest mérhető többletnyomást! (A nyomást célszerű hPa = 100 

Pa egységben megadni.)  

b) b) Grafikus vagy számításos módszerrel állapítsa meg a víznyomás és a 

mélység függvénykapcsolatát! (2007. május) 

 

Megoldás: 

 



 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Egy jól hőszigetelő termoszban lévő, 1 kg tömegű, 20 °C-os vízhez folyamatos 

kevergetéssel forró vizet töltünk és közben mérjük az így keletkező keverék 

hőmérsékletét. A grafikon a keverék hőmérsékletét mutatja a keverék tömegének 

függvényében. (A víz fajhőjét állandónak tekinthetjük.) 

 
a) Töltse ki a táblázat első és második oszlopát a grafikon alapján, majd 

számolja ki a táblázat további üres oszlopaiba tartozó értékeket!  

b) Határozza meg a meleg víz hőmérsékletét!  

c) Magyarázza meg, hogy a grafikon miért tér el az egyenestől! 

 
(2008. május) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

5. Dugattyúval elzárt gázt melegítünk, állandó nyomáson. Az alábbi táblázat a gáz 

térfogatát mutatja a Celsius-fokban mért hőmérséklet függvényében. 

 
a) Ábrázolja az adatokat a mellékelt milliméterpapíron! Milyen görbe 

illeszthető a mérési adatokra?  

b) Írja fel a grafikon alapján a gáz térfogatának és Celsius-fokban mért 

hőmérsékletének kapcsolatát leíró függvényt!  

c) A kapott összefüggés segítségével vagy a grafikonról leolvasva határozza 

meg a gáz térfogatát 0 °C hőmérsékleten!  

d) Mekkora hőmérsékleten csökkenne le a gáz térfogata nullára, ha a kapott 

összefüggés alacsony hőmérsékleten is érvényes volna?  

e) Mi lenne a d) pontban kapott eredmény, ha a mérést sokkal pontosabban 

tudnánk elvégezni? Milyen hőmérsékleti skálát definiálhatunk ennek 

segítségével? 

(2009. május id.) 

Megoldás: 

 



 

6. Egy fémlábasban lévő vizet kisteljesítményű gázfőzővel kezdünk melegíteni. A víz 

hőmérsékletét öt percenként megmérjük. Az általunk mért értékeket a mellékelt 

táblázat tartalmazza. A folyamat során először fedő nélkül melegítjük a vizet, 

majd később befedjük a lábost. (A fűtés teljesítménye időben állandónak 

tekinthető. A melegítés normál légköri nyomás mellett történik!)  

a) Ábrázolja a táblázatban található hőmérséklet-adatokat az idő függvényében!  

b) Értelmezze a kapott ábrát! Vajon miért nem melegedett a víz tovább a 

melegítés megkezdése után kb. 30 perc elteltével? Mi történt ekkor a hővel, amit 

a víznek adott át a melegítő?  

c) Az ábrázolt adatok alapján állapítsa meg, hogy a fedőt mikor helyezhettük a 

lábosra! Mi változott meg a lábos befedésével? 

 
Megoldás: 

 
(2010. május) 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. Egy dugattyús edényben lévő gáz térfogatát és nyomását mértük egy 

állapotváltozás során. A mérési adatokat a táblázat tartalmazza. 

 
a) Ábrázolja a mérési adatokat p(V) grafikonon! Illesszen egyenest a mérési 

adatok grafikonjára!  

b) Mennyi munkát végeztünk a gázon, miközben 50 cm3 -ről 10 cm3 -re 

összenyomtuk?  

c) Hasonlítsa össze a gáz kezdeti, illetve végső hőmérsékletét! 

(2010. május id.) 

Megoldás: 

 

 

 

 



8. Az alábbi táblázat a víz forráspontját tartalmazza különböző nyomásokon. A 

grafikon pedig az átlagos légnyomást a különböző magasságokban. A táblázat és 

grafikon alapján válaszoljon az alábbi kérdésekre:  

a) Miért alkalmas a barométeres magasságmérő magasságmérésre?  

b) Körülbelül mekkora a nyomás a Kékestető (1014 m), illetve a Mount Everest 

(8848 m) csúcsának magasságában?  

c) Körülbelül milyen magasan lesz a légnyomás értéke a tengerszinten mért 

nyomás fele?  

d) Hegymászók este a táborban vizet forralnak. Tapasztalatuk szerint a víz 90 

Celsiusfokon forr fel. Milyen magasan vannak?  

e) Miért tér el a légnyomás napi szinten az átlagos értéktől? Mi a következménye 

ennek a magasság meghatározása során? 

 

 
(2011. október) 

Megoldás: 

 



9. Ideálisnak tekinthető neongáz állapotváltozását ábrázolja az alábbi grafikon. A 

gáz az „A” állapotból fokozatosan a „B” állapotba jut a két pontot összekötő 

szaggatott egyenes szakasznak megfelelően. A grafikon a gáz izotermáit is 

ábrázolja. A gáz kezdetben („A” állapot) 6,5 dm3 térfogatú és 20 °C 

hőmérsékletű. A grafikon adatainak felhasználásával válaszoljon az alábbi 

kérdésekre!  

a) Mekkora a gáz kezdeti nyomása?  

b) Mekkora a gáz végső nyomása és térfogata?  

c) Körülbelül mekkora a gáz térfogata akkor, amikor az állapotváltozás során a 

legmagasabb hőmérsékletet eléri?  

d) Hogyan alakult a folyamat során a gáz belső energiája?  

e) Mekkora volt a gáz munkavégzése?  

f) Mekkora a gáz tömege? 

(R= 8,314 J/mol K) 

 
(2015. május) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

10. Dugattyúval elzárt edényben levegőt melegítünk állandó, normál légköri 

nyomáson. Különböző hőmérsékleteken megmérjük a gáz térfogatát.  

a) Ábrázolja a gáz térfogatát a °C-ban mért hőmérséklet függvényében! A 

következő kérdésekre a mérési adatok felhasználásával (egyenes illesztése vagy 

számolás) válaszoljon!  

b) Becsülje meg, mekkora hőmérsékleten válna a gáz térfogata zérussá, ha a 

grafikon lefutása bármely hőmérsékleten változatlan maradna! (Hol van a 

Kelvin-skála kezdete a mérés szerint?)  

c) Mekkora a levegő térfogata 0 °C-on?  

d) Mekkora a bezárt levegő tömege? 

 
(2017. május id.) 

 

Megoldás: 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11. A szeszfokoló egy úszó sűrűségmérő, melynek alkalmazása azon alapul, hogy az 

alkohol vizes oldatának sűrűségét az oldatban lévő alkohol mennyisége 

befolyásolja. Mivel az alkohol kisebb sűrűségű, mint a víz, ezért minél kisebb az 

alkohol vizes oldatának sűrűsége, annál több benne az alkohol. Mivel a 

folyadékok sűrűsége a hőmérséklettől is függ, a szeszfokolót 20 °C-ra kalibrálják, 

általában hőmérővel építik egybe, és a 20 °C-tól eltérő oldatok esetében egy 

korrekciós táblázatot alkalmaznak a valódi alkoholfok megállapításához. A 

mellékelt korrekciós táblázatot úgy kell használni, hogy meg kell keresni benne a 

hőmérőn leolvasott értékhez tartozó sort, valamint a fokolón leolvasott 

alkoholfokhoz tartozó oszlopot, és a kettő metszéspontjában található szám a 

valódi alkoholfok. Például, egy 16 °C-os hőmérsékleten 36 alkoholfokosnak mért 

párlat valójában 37,6 alkoholfokos. A megadott kalibrációs táblázat segítségével 

válaszoljon az alábbi kérdésekre! 

 
a) Mekkora a valódi szeszfoka annak a 30 oC-os párlatnak, melynél a szeszfokoló 30 

százalékos szeszfokot mutat?  

b) Mekkora értéket mutat a szeszfokoló 26 oC-on, ha egy 20 százalékos valódi 

alkoholfokos párlatba merítjük?  

c) Milyen szeszfokértékeket (kisebbet, nagyobbat) mutat a szeszfokoló a valódi 

értékhez képest a 20 oC-nál magasabb hőmérsékleteken?  

d) Mi az eltérés magyarázata? 

(2018. május) 

Megoldás: () 

 



 

12. Az USA-ban a hőmérséklet mérésére nem a Celsius-skála, hanem a 

Fahrenheitskála használatos. A Fahrenheit-skála nullpontja, azaz 0 °F egy 

különleges sóoldat fagyáspontjának, –17,8 °C hőmérsékletnek felel meg. (Ez 

pedig D. G. Fahrenheit lakóhelyén, Danzigban az 1708/09-es télen mért 

legalacsonyabb hőmérséklet. Fahrenheit sóoldatokkal kísérletezett, és azt 

tapasztalta, hogy a víz sótartalmának növekedésével a víz fagyáspontja csökken.) 

100 °F pedig kb. 37,8 °C hőmérsékletnek felel meg. További értékeket a mellékelt 

táblázatból lehet leolvasni.  

a) Ábrázolja a 0 °C–100 °C intervallumon a °F-°C függvényt! (A táblázat minden 

értékpárja szerepeljen!)  

b) Mennyi a kaliforniai Furnice Creekben 1913-ban mért 134,1°F hőmérséklet 

Celsius-fokban kifejezve?  

c) A tengervíz átlagos fagyáspontja −1,9 °C. Töményebb, vagy hígabb a 

tengervíz, mint Fahrenheit oldata, azaz több vagy kevesebb só van ugyanakkora 

térfogatnyi vízben? Válaszát indokolja!  

d) Milyen fizikai mennyiségek befolyásolhatják a sós víz olvadáspontját? 

 

 
(2019. október) 

 

Megoldás: (20 pont) 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

13. Egy ház homlokzatának hőszigetelését úgy szeretnénk megoldani, hogy a 

hőveszteséget jellemző együttható ne legyen nagyobb 0,25 W/(m2 K)-nél. Az 

alábbi táblázat a hőveszteséget jellemző együttható értékét tartalmazza öt 

különböző téglatípusnál szigetelés nélkül, valamint hét különböző vastagságú 

hungarocell hőszigetelő alkalmazásával. 

 
a) Legalább milyen vastag hungarocell rétegre van szükség az egyes 

téglatípusoknál, hogy elérjük a szükséges hőszigetelést?  

b) A hasznos lakóterület szempontjából előnyös, ha a falvastagság kisebb. Melyik 

faltípusnál érhető el a legkisebb összes falvastagság (tégla + hőszigetelés együtt) a 

szükséges mértékű szigetelés mellett? Mekkora ez a vastagság?  

c) Ábrázolja az A1 és a B2 téglatípusokhoz tartozó hőveszteségi együtthatót a 

hungarocell vastagságának függvényében!  

d) Hogyan alakul a két ábrázolt téglafal hővesztesége egymáshoz képest, a rajtuk 

lévő hőszigetelő réteg vastagságának növelésével?  

e) Mennyivel csökkenti az A1 és a B2 tégla esetén a hőveszteséget 8 cm 

hungarocell hőszigetelés? Mit mondhatunk ennek alapján a két fal 

hőszigetelésének gazdaságosságáról (célszerűségéről), ha feltehetjük, hogy 

mindkét falat ugyanakkora költséggel hőszigetelhetjük? 

(2020. május) 

 

Megoldás: (20 pont) 



 


